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Kiedys musi by¢ ten pierwszy raz. Moj pierwszy raz z produktem amerykanskiej firmy Manley
Labs nastapil dopiero teraz — jako$ si¢ do tej pory nie sktadato. Stingray to chyba najbardziej znany
wzmacniacz tej firmy, cho¢ w zasadzie otwierajacy jej ofertg. Pierwsza wersja byta produkowana
przez kilkanascie lat (doktadniej od 1997 roku), a historia powstania nazwy tego urzadzenia weszla
do kanonu anegdot branzowych. Moze nie wszyscy Czytelnicy ja znaja, wigc pozwole sobie ja
przytoczy¢. Otd6z EveAnna Manley, wiascicielka firmy, narysowata koncept nowej integry na
serwetce siedzac przy barze razem z zalozycielem magazynu ,,Stereophile” J. Gordonem Holtem,
ktéry od razu skojarzyt ksztalt z morskim stworzeniem zwanym ptaszczka. I tak oto nowe dziecko
pani EveAnny zostalo ochrzczone imieniem Stingray (ang. ‘plaszczka’).

Nie miatem okazji postucha¢ pierwszej wersji tego urzadzenia, ale zaktadam, ze skoro po tak
dlugim czasie na rynku pojawita si¢ w koncu wersja oznaczona cyferka ,,2” to znaczy, ze EveAnna
wraz ze swoimi projektantami w koncu wymyslili sposdb, by te konstrukcje ulepszy¢. Troche
automatycznie z powyzszego wynika roéwniez, ze pierwszy Stingray musial by¢ konstrukcja
znakomita [potwierdzam — miatem okazj¢ go testowa¢ TUTAJ - przyp. WP], bo tylko takie
utrzymuja si¢ bez zmian na rynku przez wiele lat. Stingray 2 wystgpuje w dwoch wersjach, ktore
roznia si¢ tylko dwoma szczegotami — drozsza wersja, zwana iTube, zostala wyposazona w stacje
dokujaca dla iPoda, oraz w wyjscie S-Video (w koncu dzi$ iPody to nie tylko odtwarzanie muzyki,
ale 1 obrazu). W poroéwnaniu do starszej wersji wzmacniacz zyskal sporo na wadze — zmiany, z
ktérych mogtoby to wynika¢ zaszty gtéwnie w sekcji zasilania, m.in. poprzez znaczace zwigkszenie
pojemnosci kondensatorow filtrujacych tetnienia napigcia. To oczywiscie nie jedyna zmiana.
Zaczng jednak od tego co si¢ nie zmienito. Obudowa ma ciagle ten sam ksztalt, ktory byt
przyczynkiem do nazwy urzadzenia. Wzmacniacz oparto o osiem lamp mocy EL84 (po cztery na
kanat), co daje 32 W w trybie ultraliniowym lub 18W w trybie triodowym (to jedna z
charakterystycznych cech tego wzmacniacza — mozliwos¢ przetaczania migdzy dwoma trybami
pracy stopnia wyj$ciowego). To co, oprocz ksztaltu obudowy, najbardziej zapadto mi w pamigé
(mowig na razie o cechach zewngtrznych) to pilot zdalnego sterowania. Pierwsze skojarzenie jakie
przyszto mi do glowy to byl... telefon Centertela, moze nie z samych poczatkow komorek w
Polsce, kiedy byty to spore ,,walizki”, ale z okresu zaraz po ,,walizkach”. Pilot nie dos¢, Ze jest
naprawdg spory, to jeszcze ma duza antenke, ktdra rzuca si¢ w oczy znacznie bardziej, niz antenka
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zamontowana z tylu obudowy wzmacniacza. Antenki sa niezbedne gdy chce si¢ uzywaé pilota w
trybie radiowym — tak, mamy wybodr — albo uzywamy podczerwieni (jak to zazwyczaj w pilotach),
albo przelaczamy si¢ w tryb radiowy i tak sterujemy wzmacniaczem. Oczywiscie poza samym
faktem przelaczania migdzy trybami trudno zauwazy¢ jakakolwiek roznicg w obstudze. Moze
gdybym mial porzadny, amerykanski dwustumetrowy salon, to miatlbym problemy z zasiggiem i
wowczas radio byloby rozwiazaniem. Oczywiscie jest jeszcze druga potencjalna zaleta tego
rozwigzania — testujac sporo réznych sprzetéw nie raz i nie dwa razy spotkalem si¢ z sytuacja, gdy
uruchamiajac jaka$ funkcje na pilocie testowanego urzadzenia uruchamiatem jaka$ funkcje jednego
z pozostatych urzadzen w tym samym pokoju. Co prawda wiele osob uzywa dzi§ uniwersalnych
pilotow do sterowania catym sprzgtem, ale jesli kto§ z Panstwa woli mie¢ osobny pilot dla kazdego
urzadzenia, to mozliwos$¢ przelaczenia pilota Stingraya 2 w tryb radiowy moze pozwoli¢ uniknaé
konfliktu z obstuga pozostalych urzadzen w systemie. Manley, przyjmujac, ze tryb radiowy jest
rozwigzaniem lepszym, tlumaczy, Ze zostawiono opcje sterowania podczerwienia wlasciwie
wytacznie dla oséb, ktore uzywaja pilotow uniwersalnych.

ODSLUCH
Plyty uzyte do odstuchu:

* Pink Floyd, Dark side of the moon, EMI Japan, TOGP 15001, SACD.

* B.B. King &Friends, 80, Universal Music, 0602498842461, CD.

* Tri Continental, Live, T&M, 020, CD.

* U2, The Best of 1990-2000 & B-Sides, CIDTZU213/063 435-0, CD.

* Dzem, Autsider/Lunatycy czyli tzw. przeboje catkiem live, 7243 5 93852 2 8, CD.
* The Ray Brown Trio, Summer Wind, Concord Jazz, CCD-4426, CD.

* Pepe Romero, Flamenco, Lasting Impression Music, LIM K2HD 022, CD.

Odstuchy zaczatem, jakzeby inaczej, od trybu triodowego. Miatem bowiem do dyspozycji dwie
pary kolumn o bardzo wysokiej skuteczno$ci, a poza tym jestem fanem triod, wigc nie moglem
zaczac inaczej. Oczekiwalem duzej sceny muzycznej, namacalnosci dzwigku, Swietnej $rednicy 1i...
nie zawiodtem si¢. Kazdy z tych ,,obowiazkowych elementéw” triodowego grania dat o sobie znaé
juz w pierwszej chwili. Co wazniejsze po kilku minutach stuchania wiedziatem, ze w dzwigku jest
to, co dla mnie najwazniejsze — muzykalnos$¢. Niezaleznie od rodzaju muzyki (cho¢ najwazniejsze i
najlepiej pokazane jest to w muzyce akustycznej i wokalnej) muzyka ma swobodnie odrywac si¢ od
glo$nikdéw, malujac przed moimi oczami pigkne, kolorowe obrazy, angazujac mnie emocjonalnie w
to, co si¢ dzieje na scenie i co artysci chca przekazac. Jest to (z mojego punktu widzenia) znacznie
wazniejsze niz to, jak sa prezentowane poszczeg6lne zakresy pasma, czy scena jest trochg¢ wigksza,
czy mniejsza, czy stysz¢ przyslowiowe skrzypienie krzesta pod klarnecista w trzecim rzedzie etc.,
etc. Stingray 2 porwal mnie prosto w wir pastelowych, ale z wyraznie zaznaczonymi konturami,
obrazéw z klarowna separacja planow i zrodet pozornych, z duza ilosci detali pokazanych bardzo
wyraznie, ale jednocze$nie jakby przy wuzyciu migkkich, mitych dla wucha barw.
Manleya w trybie triodowym nie mozna nazwa¢ chtodnym wzmacniaczem, co bynajmniej nie
oznacza réwniez znaczacego odstgpstwa od neutralnosci. Tak, dzwigk jest delikatnie ocieplony, ale
doktadnie tyle ile trzeba, zeby niezaleznie od uzywanego zrodia, mie¢ wrazenie analogowosci,
czytaj naturalnej migkkosci brzmienia. Przelaczenie w tryb ultralinearny pokazuje, ze mozna
jeszcze zblizy¢ sig¢ do neutralno$ci bez utraty przyjemnosci stuchania. Pokazuje rowniez, ze owo
delikatne ocieplenie (w trybie triodowym) nie powoduje wcale znaczacego spowolnienia dzwigku —
szybko$¢ w obydwu trybach jest porownywalna, cho¢ fani szybkiego dzwigku zapewnie beda
preferowac tryb ultralinearny.

Stingray 2 oferuje nie tylko gesta, peina $rednice, ale rowniez btyszczaca, dzwigczna gore, petna
powietrza, detaliczna. Tu rowniez tatwo stwierdzi¢ takie delikatne zmigkczenie, ktore sprawia, ze
sybilanty nie przeszkadzaja w odshuchu, ze nagranie musialby by¢ wyjatkowo zte, zeby nadmierna
ostro$¢ przebita si¢ do naszych uszu. Dla mnie, jako czlowieka stuchajacego muzyki dla relaksu,
takie rozwiazanie jest znacznie lepsze niz 100% wierno$¢ nagraniom. Oczywiscie trzeba znalez¢



ten ztoty $rodek — gora nie moze by¢ ani za ostra ani za migkka — w obydwu przypadkach trudno
bedzie stucha¢ tych nieco gorzej zrealizowanych nagran.
Faktem jest, ze 100% wierne odtwarzanie plyty zapewni nam cudowne efekty przy stuchaniu
najlepiej zrealizowanych ptyt, ale tych jest stosunkowo niewiele. Ilez jest wspanialej muzyki
zrealizowanej nieco gorzej, 1 to ,,nieco” moze sprawié, ze cata przyjemno$¢ ze stuchania prysnie jak
banka mydlana. Z mojego punktu widzenia lepiej wigc jest pojS¢ w ograniczonym stopniu na
kompromis i osiagnaé tak znakomity rezultat,  jak w Stingrayu 2.
Nie mam w zasadzie bardzo Zle zrealizowanych ptyt, ale przestuchatem spora porcje
zrealizowanych ,tak sobie” - cho¢by plyty U2 czy spora czg§¢ ptyt Dzemu. Manley potrafit
sprawi¢, ze po prostu stuchatem ich z przyjemnos$cia zapominajac o licznych niedoskonato$ciach.
Z drugiej strony, testujac jednocze$nie mozliwosci dynamiczne wzmacniacza, gdy puscitem
Flamenco w formacie K2HD (najlepszym formacie CD jaki znam) nie potrafilem wskaza¢ stabosci
tego wzmacniacza. Absolutnie nie miatem wrazenia ,,zaokraglenia” gory pasma — gitary brzmiaty w
pelny, swobodny, dzwigczny sposéb w catym zakresie odtwarzanego pasma. Bardzo dobrze
wypadia dynamika tupania tancerzy — obcasy z ogromna szybkos$cia stukaly w drewniana podtoge
wzbijajac kurz (no dobrze, to juz dopisata moja wyobraznia) z ogromna sita. Tu data zna¢ o sobie
wspomniana wczesniej, niewielka réznica w szybko$ci migdzy trybem triodowym a ultralinearnym
— ten drugi sprawdzat si¢ minimalnie lepiej, acz by¢ moze to rowniez kwestia wigkszej mocy
wzmacniacza w tym trybie, a przez to lepszej kontroli nad glo$nikami. To naprawdg spore
wyzwanie dla wzmacniacza, bo przy tak szybkim pojawianiu si¢ kolejnych dzwigkéw (mowig caty
czas o tupaniu) kontrola nad gtosnikami musi by¢ doskonata, by poszczegdlne dzwigki nie zlewatly
si¢ ze soba. Manley poradzit sobie z tym zdaniem ,,$§piewajaco”.

Nie mogto si¢ oby¢ bez sprawdzenia, jak wypadnie jeden z moich faworytéw — Ray Brown 1 jego
kontrabas. A wypadt naprawdg dobrze — dzwigk byt pelny, bogaty, z dobrze zaznaczonym udzialem
pudia rezonansowego, ze swietnymi wybrzmieniami. Ciekawym do$§wiadczeniem byto porownanie
brzmienia tego samego nagrania w obydwu trybach wzmacniacza. R6znice nazwatbym subtelnymi,
ale w koncu im bardziej zblizamy si¢ do nieistniejacego dzwigku absolutnego tym rdéznice migdzy
urzadzeniami staja si¢ mniejsze. Tryb triodowy dawat nieco wigkszy wglad w to, jak kolorowym
instrumentem jest kontrabas, jak wiele r6znych dzwigkéw moze z niego wydoby¢ taki mistrz jak
Ray Brown. Tryb ultralinearny, wcale nie zaniedbujac barwy i réZznicowania dzwigkéw, ciut lepiej
oddawatl ogromna dynamike i1 potege tego instrumentu, dajac chyba rowniez nieco szybszy dzwigk.
Ktora wersja byta lepsza? Nie potrafi¢ powiedzie¢ — myslg, ze duzo zalezy nawet nie tyle od
faktycznych preferencji stuchacza, ile raczej nastroju chwili — zmegczony po cigzkim dniu
wybralbym tryb triodowy, a chcac sobie zapewni¢ zastrzyk energii — ultralinearny. Niewiele jest
urzadzen na rynku, ktore pozwalaja na (niewielka, ale jednak zauwazalna) zmiang charakteru
brzmienia, a jeszcze mniej takich, w ktorych jest to mozliwe poprzez proste przetaczenie dwoch
przelacznikow.

Waznym elementem dodanym w tej wersji testowanego urzadzenia jest wejscie stuchawkowe. We
wzmacniaczu nie ma osobnego przedwzmacniacza stuchawkowego — zastosowano tu inne
rozwigzanie (znane takze z drozszych produktow Manleya). Jesli wlozymy jacka naszych
stuchawek do stosownego otworu, to przekierujemy sygnat z wyjs¢ gtosnikowych na stuchawki 1
jednoczesne odetniemy wyjsScie na subwoofer. Rozwiazanie proste, efektywne, w zasadzie nie
generujace po stronie producenta zadnych wigkszych dodatkowych kosztéw. Ja nie jestem fanem
stuchania muzyki na stuchawkach i nie chodzi tu nawet o specyficzny sposob prezentacji muzyki
we wnetrzu glowy, ale raczej o kwesti¢ wygody — wigkszo$¢ stuchawek, ktorych probowatem
doprowadzata mnie do szalu po gora 30 minutach na uszach uciskajac, grzejac etc., etc. Poniewaz
jednak styszatem sporo dobrego o wyjsciu stuchawkowym Stingraya wigc pozyczylem dwie pary
stuchawek (Audio-Technica ATH-W5000 oraz AKG K701), Zzeby oceni¢ jako$¢ brzmienia jako
taka, bo poréwnywa¢ z dedykowanymi wzmacniaczami stuchawkowymi nie bardzo mogtem
zadnego nie znajac naprawdg dobrze. Audio-Techniki to stuchawki zamknigte z wysokiej potki,



picknie wykonane i naprawdg¢ wygodne. Co wazne okazato sig, ze dzigki stosunkowo niskiej
impedancji (40 Q) dobrze spasowaly si¢ z testowanym urzadzeniem. AKG maja nieco wyzsza
impedancjg, sa nieco trudniejsze do napgdzenia i tu dalo si¢ juz wyczué chwilami brak najnizszego
zej$cia w dol, co jednakowoz niekoniecznie musi przeszkadza¢ w odstuchu. Jak wspomniatem nie
mam odpowiedniego do$wiadczenia, by poréwna¢ brzmienie wyjScia stuchawkowego z
konkretnymi wzmacniaczami stuchawkowymi, ale brzmienie uzyskane na obydwu parach
stuchawek mogto si¢ podobaé. Jak to zwykle na stuchawkach w dzwigku pojawito si¢ mnodstwo
detali, co po pierwsze pokazuje, ze Stingray jest wstanie je dostarczyC, a po drugie sposob ich
podania jest podobny jak przez glos$niki — jest ich duzo, pokazanych w sposéb klarowny dzigki
czemu mozna sobie wybrac¢ jakie§ elementy, ktore chce si¢ §ledzi¢ doktadniej w danym nagraniu,
ale jednoczes$nie prezentacja jest nienachalna, tzn. ilo$¢ szczeg6tow nie przestania catego przekazu i
nie wplywa na zmniejszenia muzykalnosci.
Jak méwitem, nie potrafig si¢ odnies¢ do konkretnych wzmacniaczy stuchawkowych, a jedynie do
krotkiego pordwnania przeprowadzonego na biezaco z wyjsciem shuchawkowym odtwarzacza
MclIntosh MCD-500. To drugie nieco lepiej zgralo si¢ ze stuchawkami AKG, ale poza tym klasg
dzwigku oceniam podobnie.

Obiektywnie patrzac obydwa urzadzenia oferuja naprawdg dobra jako$¢ dzwigku z wyjsé
stuchawkowych, ktore sa jedynie dodatkami, a nie gtdbwnymi elementami Manleya czy Mclntosha.
W obydwu przypadkach sa to niewatpliwie dodatki nie z gatunku ,,dorzué¢my cos, zeby byto, a klasa
mniej istotna”, ale raczej ,,dorzu¢my dodatkowy, klasowy/warto§ciowy bonus dla klientow”. Moim
zdaniem to mocne dodatkowe argumenty przemawiajace za Manleyem w poréwnaniu do
konkurencji — dwa tryby pracy stopnia koncowego, dobrej klasy wyjscie stuchawkowe 1 na dodatek
jedno z wej$¢ liniowych ma posta¢ gniazda dla matego jacka, co pozwoli podlaczy¢ przy pomocy
odpowiedniego kabla np. urzadzenia przenosne.

Kilka miesigecy temu miatem okazj¢ zapoznac¢ sig blizej ze wzmacniaczem innej amerykanskiej
legendy — Acoustic Research — integry VSi60 opartej o lampy 6550 oferujacy 50 W na kanat.
Skojarzenie tych dwoch wzmacniaczy nie jest bynajmniej od rzeczy, bo moim zdaniem to podobna
klasa dzwigku, a w trybie ultralinearnym rowniez do$¢ podobny charakter dzwigku, cho¢
konstrukcyjnie te dwa urzadzenia r6znia si¢ do$¢ znaczaco. Przewaga ARC jest wigksza moc, co
daje wigcej opcji przy wyborze kolumn, Manley to dodatkowe, wspomniane juz opcje - czyli
wigksza funkcjonalno$¢. Gdybym sam miat wybiera¢ migdzy tymi dwoma wzmacniaczami
miatbym duzy problem, bo obydwa sa w swojej klasie cenowej znakomite, wigc pewnie wybor
bylby w koncu podyktowany gléwnie posiadanymi kolumnami. Przy tatwych do napedzenia
kolumnach padtoby zapewne na Manleya, bo moze jednak przekonatbym si¢ do stuchawek, no i te
dwa tryby, dzigki ktérym mogtbym dostroi¢ nieco brzmienie do nastroju chwili. Jesli watow bytoby
za malo, to ARC réwniez bylby w pehi satysfakcjonujacym wyborem. W calej tej zabawie chodzi
przeciez o muzyke, a tej testowany wzmacniacz dostarcza réwnie wiele jak integra ARC.

BUDOWA

Manley Stingray 2 to stereofoniczny, lampowy wzmacniacz zintegrowany wyposazony w zdalne
sterowanie (zar6wno na podczerwien jak 1 radiowe). Oryginalny projekt obudowy zostat
opracowany tak, by uzyska¢ optymalne rozmieszczenie elementéw oraz uzyskanie symetrycznej i
mozliwie krotkiej $ciezki sygnatu. Sygnat z wejs¢ dostarczany jest do uktadu regulacji glo$nosci za
pomoca hermetycznych przekaznikow z poztacanymi kontaktami, nastgpnie trafia do lamp
wejsciowych 12AT7. Dalej przechodzi przez lampy sterujace/rozdzielacze fazy 6414 do lamp mocy
EL84. Lampy mocy moga pracowa¢ w trybie triodowym, oddajac 18 watéw na kanat, lub
ultralinearnym, w ktorym generuja 32 W trybie push-pull. Prad spoczynkowy dla kazdej lampy jest
fatwy do indywidualnego ustawienia — nalezy skorzysta¢ z trymeréw 1 kontrolnych punktoéw
pomiarowych, umieszczonych na goérnej $ciance wzmacniacza oraz z dotaczonych do urzadzenia
niezbednych narzedzi — miernika, §rubokretu oraz szczegotowej instrukeji, thumaczacej jak dokonad
pomiaru i regulacji. Wzmacniacz wyposazono w cztery wejscia liniowe (3 x RCA 1 1x maty jack do



podlaczenia np. urzadzen przenosnych ), kazde z nich moze mie¢ indywidualnie wyregulowana
czuto$¢, aby ustawi¢ optymalne wzmocnienie dla kazdego z uzywanych zrodel dzwigku.
Na froncie urzadzenia znajduja si¢ dwie gatki — gltosnosci, oraz selektora wejs¢. Niebieskie diody
LED wokot tych gatek moga by¢ przyciemnione lub catkiem wylaczone, po czasie ustawionym
przez uzytkownika, lub moze by¢ wlaczony ,,wygaszacz” czyli specjalna sekwencja $wiatet.
Wyjscie na subwoofer pozwala na tatwe podtaczenie aktywnego glosnika sub-niskotonowego z
wejsciem liniowym. To wyjscie jest podtaczone po regulacji gto$nosci, wige glosno$¢ subwoofera
bedzie si¢ zmienia¢ synchronicznie z gltosnoscia w glosnikach. Wzmacniacz wyposazono rowniez
w przelaczalna petle magnetofonowa.
Na prawej $ciance przedniej dodano gniazdo stuchawkowe. Sygnal do niego jest doprowadzony z
wyjs$¢ glosnikowych, a jednocze$nie wyjscie na subwoofer jest odcinane — rozwiazanie proste,
tanie, a jednoczesnie oferujaca ciekawe doznania bez koniecznosci inwestycji w osobny
wzmacniacz shuchawkowy:.

Dane techniczne (wg producenta):

3 x wejscia liniowe RCA

1 x wejScie liniowe mini-jack

TRIODE - UL przetaczanie trybu pracy stopnia wyjsciowego

Wyjscie do nagrywania

Wyjscie na subwoofer

Petla magnetofonowa (Insert) z przetacznikiem

Wyjscie stuchawkowe (odtacza glosniki i subwoofer)

Mikroprocesorowo regulowana gto$no$¢ i balans

Uktad lampowy z niskim poziomem sprzgzenia zwrotnego

Lampy wyjsciowe: 8 x EL84, rosyjskie NOS EL84M (aka 6Pi114Pi-EB)

Lampy sterujace: 2 x 6414 GE lub RAYTHEON JAN NOS USA, lub 6414W

Lampy wejsciowe: 2 x 12AT7EH Rosyjskie Electro-Harmonix

Maksymalna moc wyjsciowa, tryb UL: 32 W (1,5% THD/1 kHz/ 5 Q)

Maksymalna moc wyj$ciowa, tryb TRIODE: 18 W (1,5% THD/1 kHz/ 5 Q)

Pasmo przenoszenia: 15 Hz-58 kHz (-1 dB )

Wzmocnienie: 35 dB przy maksymalnej glosnosci

Czutos¢ wejscia UL, petna moc: 210 mV =32 W przy 5 omach, gtosnos¢ na maksimum
Czutos$¢ wejscia Triode: 41 mV =1 W przy 5 omach, glo§nos$¢ ustawiona na wzmocnienie rz¢du 20
dB

Czutos$¢ wejsciowa UL: 35 mV =1 W przy 5 omach, gto$no$¢ ustawiona na wzmocnienie rzgdu 20
dB

Przestuch migdzykanatowy: -72 dB

Stosunek sygnal/szum: typowo 72 dB A-WGT, 1 W, wzmocnienie 20 dB, wejscie zwarte
THD+N: typowo 64 dB przy 1 W, pasmo 22 Hz-22 kHz, Zrédto = sinus 1 kHz

Impedancja wejSciowa: nominalnie 12 kQ

Optymalna impedancja glo$nikow: 5 Q

Impedancja wyj$ciowa na terminalach gtosnikowych przy 20 Hz: 2,36 Q

przy 1 kHz: 2 Q

przy 20 kHz: 1,83 Q

Damping Factor: 2.4

Impedancja wyjscia stuchawkowego: 53 Q

Zdalne sterowanie: RF (radiowe) i IR (podczerwien), przetaczalne przez uzytkownika
Regulacja sity glosu: Cirrus Digital Level Control System, enkodery sterujace Grayhill Rotary
Encoders

Zakres regulacji gtosnosci: 102 dB w krokach 1 dB przy powolnym krgceniu, im szybciej porusza
si¢ gatka, tym krok wigkszy



Pobor mocy (Standby): 6 W

Pobér mocy brak sygnatu: 198 W

Maksymalny pobor mocy: 300 W

Wymiary: W= 480 mm, D= 360 mm, H= 190 mm
Waga 20 kg

Producent:

Manley Laboratories, Inc.

13880 Magnolia Ave. Chino

CA91710 USA

Tel.: +1(909) 627-4256 | fax: +1(909) 628-2482
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